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1. Введение.

1) Метапредметный подхода в обучении физики.
 «Надо учить не содержанию науки, а деятельности по ее усвоению»
В.Г. Белинский
Сегодня понятия «метапредмет», «метапредметное обучение» приобретают особую популярность. Это вполне объяснимо, ведь метапредметный подход заложен в основу новых стандартов.

Вокруг этого понятия сегодня много вопросов. Не значит ли это, что будут сворачиваться базовые знания по различным предметам, что из школьного расписания исчезнут, к примеру, физика, математика или история?

Метапредметный подход не означает, что нужно выбросить предметное образование.  Просто грядет переорганизация предметного  материала,  усиление  всего  того, что хранит предметная форма образования. Здесь как раз и возникает вопрос, связанный с интеграцией, но не по типу ассоциативного наталкивания материала и соединения пения с чтением, а за счет того, что осваиваются универсальные принципы и общие универсальные стратегии познания.    Острая необходимость внедрения метапредметного подхода в массовую образовательную практику связана с тем, что традиционные средства и способы педагогической работы не позволяют сделать обучение в школе адекватным уровню развития других сфер практики, в первую очередь промышленности.

Общеобразовательные программы опираются сегодня на достижения наук более чем полувековой давности и совершено не ставят перед собой задачу обновления знаний. В основу новой дидактики, работающей с передовыми знаниями, должен быть положен метапредметный подход. Он предполагает такую переорганизацию предметного образования, при которой получилось бы транслировать необходимое содержание не как сведения для запоминания, а как знания для осмысленного использования.

Всем педагогам нужно осваивать метапредметные технологии, в этом нет никакого сомнения. Метапредметы нужны, во-первых, с точки зрения развития мышления и профессионализма самого педагога. Каждый педагог-предметник должен стремиться стать полипредметником, метапредметником, т.е. при реализации новых образовательных стандарто нужно, чтобы изменился  сам учитель, его менталитет.

Метапредметы нужны, потому что задают новые возможности работы с мировоззрением детей, с их самоопределением, с обретением смысла жизни. То есть они задают новые возможности для всех обучающихся.

Возникает также необходимость создания метапрограмм — программ совместной учебной деятельности обучающихся, реализующихся в процессе решения ситуационных заданий и направленных на разрешение конкретных личностно значимых проблем учеников.

Кроме того,  в ходе экспериментов уже замечено, что  после внедрения метапредметных технологий в обычной школе часть детей, которые очень плохо усваивали материал, вдруг начинают хорошо учиться. Приходят благодарные родители. Видимо, это происходит за счет того, что этим ребятам необходимо, чтобы будоражили их мышление. Поэтому метапредметное обучение - это реальная возможность повысить качество образования.

В школах происходят некоторые попытки  использовать элементы  метапредметных технологий на учебных занятиях при формировании универсальных учебных действий школьников.

         Преподавание физики, в силу особенностей самого предмета, представляет собой благоприятную сферу для применения различных методов, способов, учебно-методических средств формирования универсальных учебных действий школьников.         В основе ФГОС нового поколения лежит системно - деятельностный подход, главной целью которого является развитие личности обучающегося и его учебно-познавательной деятельности. В рамках системно - деятельностного подхода ученик овладевает универсальными действиями, чтобы уметь решать любые задачи. Существующий поток информации ставит перед учениками порой непосильную задачу: как найти не только необходимую, но и достоверную информацию? Как её отличить? Какой источник информации можно считать надежным? Умение работать с источниками информации, и, прежде всего, с Интернетом, необходимо для дальнейшей успешной деятельности обучающихся. Следовательно, и сам учитель должен в полной мере владеть данной технологией.
Сочетание традиционных демонстраций и интерактивных моделей, меняющих режимы проведения виртуальных экспериментов, использование возможностей интерактивной доски, позволяют наглядно, быстро и эффективно не только изучать новые темы, но и закреплять их здесь же на уроке.  Информационно-коммуникационные технологии  во внеурочной работе можно  использовать  как коммуникативные средства  для получения электронной формы отчетов при выполнении домашних лабораторных работ, творческих заданий,  для решения тестов при подготовке к ЕГЭ и ученических конференций, научно-исследовательских работ, рефератов, представлением мультимедийной презентации при защите проектов. Однако я считаю, что использование информационных технологий на уроке должно быть строго дозировано. Тем более, исключать из своей деятельности лабораторные и практические работы с  реальным оборудованием ни в коем случае не стоит. Именно здесь, во время проведения лабораторных работ, ученик может научиться планировать и организовывать свою учебную деятельность, получать навыки исследовательской работы.
2) Учебный эксперимент в школьном курсе физики в рамках ФГОС.
1. В сфере перехода образования на ФГОС информирующая функция учителя перестает быть основной, а на первый план должны выходить организующая и управляющая функции. Основной ролью учителя является постановка целей обучения, организация условий, необходимых для успешного решения образовательных задач.

Большие информационные потоки, с которыми сталкивается сегодня каждый человек, требуют от системы общего образования решения задач обучения молодых граждан способам работы с информацией. Это, кроме того, открывает широкие возможности для построения учебного процесса, учитывающего индивидуальные возможности и склонности обучающихся, их включения в самостоятельную исследовательскую деятельность, что, в свою очередь, способствует созданию условий для максимальной реализации каждого.

Новые цели и образовательные задачи приводят к необходимости переосмысления места традиционных образовательных технологий в образовательном пространстве школы и к разработке современной дидактической системы. Решение новых образовательных задач требует соответствующей подготовки учителя.

Важнейшей задачей является выявление оптимальных условий использования цифровых ресурсов в целях интенсификации учебного процесса, повышения его эффективности и качества. Уникальные возможности цифровых лабораторий реализация которых создает предпосылки для небывалой в истории педагогики интенсификации образовательного процесса, а также создания методик, ориентированных на развитие личности обучаемого. Перечислим эти возможности:

•  незамедлительная обратная связь между пользователем и средствами ИКТ;

•  компьютерная визуализация учебной информации об объектах или закономерностях процессов, явлений, как реально протекающих, так и "виртуальных";

•  архивное хранение достаточно больших объемов информации с возможностью ее передачи, а также легкого доступа и обращения пользователя к центральному банку данных;

•  автоматизация процессов вычислительной информационно-поисковой деятельности, а также обработки результатов учебного эксперимента с возможностью многократного повторения фрагмента или самого эксперимента;

•  автоматизация процессов информационно-методического обеспечения, организационного управления учебной деятельностью и контроля за результатами усвоения".

Это позволяет организовать такие виды деятельности как:

•  регистрация, сбор, накопление, хранение, обработка информации об изучаемых объектах, явлениях, процессах, в том числе реально протекающих, и передача достаточно больших объемов информации, представленной в различных формах;

•интерактивный диалог–взаимодействие пользователя с программной (программно-аппаратной) системой, характеризующееся в отличие от диалогового, предполагающего обмен текстовыми командами (запросами) и ответами (приглашениями), реализацией более развитых средств ведения диалога (например, возможность задавать вопросы в произвольной форме, с использованием "ключевого" слова, в форме с ограниченным набором символов); при этом обеспечивается возможность выбора вариантов содержания учебного материала, режима работы;

•управление реальными объектами (например, учебными роботами, имитирующими промышленные устройства или механизмы);

•управление отображением на экране моделей различных объектов, явлений, процессов, в том числе и реально протекающих;

•  автоматизированный контроль (самоконтроль) результатов учебной деятельности, коррекция по результатам контроля, тренировка, тестирование".

На основании этого выделяются педагогические цели использования цифровой лаборатории:
"Развитие личности обучаемого, подготовка индивида к комфортной жизни в условиях информационного общества:
•развитие мышления, (например, наглядно-действенного, наглядно-образного, интуитивного, творческого, теоретического видов мышления);

•эстетическое воспитание (например, за счет использования возможностей компьютерной графики, мультимедиа);

•развитие коммуникативных способностей;

•формирование умений принимать оптимальное решение или предлагать варианты решения в сложной ситуации (например, за счет использования компьютерных игр, ориентированных на оптимизацию деятельности по принятию решения);

• развитие умений осуществлять экспериментально-исследовательскую деятельность (например, за счет реализации возможностей компьютерного моделирования или использования оборудования, сопрягаемого с компьютером);

•формирование информационной культуры, умений осуществлять обработку информации (например, за счет использования интегрированных пользовательских пакетов, различных графических и музыкальных редакторов).
Реализация социального заказа, обусловленного информатизацией современного общества:
•подготовка специалистов в области информатики и вычислительной техники;

•подготовка пользователя средствами ИКТ.
В условиях ФГОС учитель должен уметь организовать деятельность обучающихся таким образом, чтобы создавались условия для формирования как УУД, так и самих предметных и метапредметных компетенций обучающихся. Я уверена, что использование учителями перечисленных выше методов должно развить в школьниках самостоятельность, свободное общение, умение высказывать свою точку зрения, интерес к предмету, умение осознано воспринимать информацию. Современный учитель должен понимать, что лучшее усвоение знаний обучающимися происходит только в процессе их собственной мыслительной деятельности и самостоятельности.

Учебный эксперимент в школьном курсе физики – это отражение научного метода исследования. Постановка опытов и наблюдения имеют большое значение для ознакомления обучающихся с сущностью экспериментального метода, с его ролью в научных исследованиях, а также в формировании умений самостоятельно приобретать и применять знания, развитии творческих способностей.

Сформированные в ходе экспериментов умения являются важным аспектом для положительной мотивации обучающихся на практико-ориентированную деятельность. В школьной практике эксперимент, экспериментальный метод и экспериментальная деятельность учащихся реализуется в основном при постановке демонстрационных и лабораторных опытов, в проблемно-поисковом и исследовательском методах обучения.

Большое количество наблюдений и демонстраций не обеспечивают формирование умений учащихся самостоятельно и целостно проводить исследование. Именно лабораторный эксперимент, в котором школьники имеют возможность самостоятельно выполнять лабораторные и практические работы, вызывает наибольший интерес обучающихся и наиболее эффективен с педагогической точки зрения.

Системно-деятельный подход, положенный в основу разработки ФГОС находит свое отражение и в практико-ориентированной деятельности обучающихся. 

Изучение предмета физики в основной школе должно обеспечить:
· овладение умениями формулировать гипотезы, конструировать, проводить простые экспериментальные исследования, прямых и косвенных измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов; оценивать полученные результаты;

· овладение умением сопоставлять экспериментальные и теоретические знания с объективными реалиями жизни;

· формирование умений безопасного и эффективного использования лабораторного оборудования, проведение точных измерений и адекватной оценки полученных результатов, представления научно обоснованных аргументов своих действий, основанных на межпредметном анализе учебных задач.

В целом, в процессе самостоятельной экспериментальной деятельности обучающиеся приобретают следующие конкретные умения:
· наблюдать и изучать явления и свойства веществ и тел;

· описывать результаты наблюдений;

· выдвигать гипотезы;

· отбирать необходимые для проведения экспериментов приборы;

· выполнять измерения;

· вычислять погрешности прямых и косвенных измерений;

· представлять результаты измерений в виде таблиц и графиков;

· интерпретировать результаты экспериментов;

· делать выводы;

· обсуждать результаты эксперимента, участвовать в дискуссии.

Все эти умения формируются значительно быстрее, если при проведении учебного эксперимента используются цифровые измерительные приборы и системы.
         Исходя из сказанного, можно сделать  вывод, что на учебных занятиях по физике формирование универсальных учебных действий школьников происходит. Следовательно, можно судить о реализации метапредметного подхода в обучении, который способствует созданию  мировоззрения и творческого мышления обучающихся, причем  не только в области естествознания,  а также приближают его   к реальной жизни и повседневной практике.

2. Основная часть.

1. Значимость применения цифровой лаборатории на уроках физики.
         Развитие современной техники, практика всех естественно-научных исследований в мире показывает, что измерение физических величин все шире использует принципы оцифровывания аналоговых сигналов, внедрение датчиков физических величин, компьютерную обработку информации полученной с таких датчиков. Современный стандарт физического образования для средней школы требует активного освоения современных способов получения, обработки и представления информации, а также методов проведения исследовательских работ по физике. Поэтому актуальной задачей развития лабораторного практикума является внедрение компьютерной техники в подготовку, проведение экспериментальных работ и в обработку полученных экспериментальных данных.

        В рамках живого эксперимента реализуется ситуация преодоления учеником трудностей при наблюдении реальных явлений, развивается навык выделения основных черт явления на фоне множества мелких второстепенных факторов, установления причинно-следственных связей, количественных закономерностей. Только в реальном эксперименте становится понятна необходимость измерений с определенной точностью, проведение таких операций как округление. Именно в экспериментальных исследованиях становятся востребованными навыки учеников, склонных не к абстрактному мышлению, а к конструированию, тонким мышечным действиям, которые все реже можно проявить в пространстве современной школы.

          В пособии к цифровой лаборатории «Научные развлечения» по физике даны рекомендации для учеников по проведению 30 лабораторных работ с использованием реального оборудования, состыкованного с цифровыми датчиками, сигнал с которых поступает на компьютер и обрабатывается соответствующей программой. Ученик для получения количественных данных должен осознать смысл сигнала выводимого на экран( момент времени, в который происходит определенное событие, например: пересечение телом определенного места на скамье, рост температуры, давления, напряжения и т.п. в разные моменты времени). Компьютерная программа только ускоряет рутинные процедуры регистрации количественных данных: создание и заполнение таблиц, построение графика по табличным данным, подбор теоретической прямой(кривой), проходящей через все экспериментальные точки.

       Учитывая переходный период между использованием традиционного и компьютеризированного практикума, в «Цифровую лабораторию» включены работы, которые имеют аналоги работ на традиционном оборудовании(например: сложение напряжений на последовательных участках цепи). Однако имеется и ряд работ, проведение которых принципиально невозможно без использования датчиков и компьютера. Так, например, только на компьютере возможен подбор коэффициентов уравнения типа у=Аt+Bt для интерпретации зависимости координат вертикально падающего тела и сопоставления ее с зависимостью y=vt+gt/2, из которой определяется ускорение свободного падения. Только покадровая обработка видео колеблющегося на пружине груза позволяет познакомить учащихся с графиком гармонических колебаний. Только использование цифрового осциллографа позволяет количественно проиллюстрировать явление электромагнитной индукции, зарядку конденсатора из двух пластин фольги, в рамках фронтального практикума пронаблюдать переменный ток.

  Понимая, что в основной школе целью выполнения лабораторных работ является и обучение заполнению таблиц и самостоятельному построению графиков(подбор масштаба, расстановка точек, проведение прямых через точки и т.д.). Целый ряд работ «Цифровой лаборатории» предполагает заполнение «Бланка отчета», который должен быть распечатан перед выполнением работы и роздан учащимся. В этом случае компьютер и датчики выполняют роль измерительного средства(цифрового секундомера, вольтметра, осциллографа).      Все остальные операции обработки данных проводятся традиционным образом, уже реализованном в ряде дидактических материалов(рабочих тетрадей, тетради для лабораторных работ), где имеются бланки с таблицами, заготовки с осями, шаблоны для формулировки выводов и т.д.

   Эти работы облегчат работу учителей с «Цифровой лабораторией», поскольку методика их проведения более близка к традиционной методике проведения фронтальной лабораторной работы.

     Однако конечной целью внедрения цифровой лаборатории в практику преподавания физики в основной школы является формирование новой культуры отчетности по экспериментальным исследованиям. Учащиеся должны научиться формировать электронный отчет в виде rtf-файла, в который войдет:
· фото установки вместо традиционной схемы установки;

· исходный сигнал с датчика;

· таблица, формируемая в ходе обработки этого сигнала( серии сигналов);

· график, выстраиваемый на основе полученной таблицы;

· кривая, описывающая экспериментальную зависимость и ее уравнение;

· выводы, набранные с клавиатуры.

           При таком выполнении работ лабораторных работ происходит неизбежное ознакомление учащихся с современными методами регистрации физических величин в науке и технике, освоение информационных технологий. Более половины работ «Цифровой лаборатории» предполагают формирование электронного отчета.

            Конечно, это кардинально меняет методику проведения экспериментальной работы и обработки. Конечно, возникает вопрос о том, быстрее или медленней, хуже или лучше будет затем ученик, например, строить графики физических величин на бумажном носителе, по сравнению с традиционной методикой обучения. Ответы на эти вопросы мы сможем получить только после проведения работ с цифровой лабораторией.

2.Оптические явления. Линзы. Изображения, даваемые линзами.
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   Простейшей оптической системой является линза, которая представляет собой тело, изготовленное из однородного прозрачного для света вещества и ограниченное двумя сферическими поверхностями. Если расстояние между ограничивающими линзу поверхностями в центре линзы d намного меньше радиусов их кривизны [image: image2.png](d << R ,Ry)



,

то линза называется тонкой (на рис. 1).

  На рис. 1 изображены часто применяемые на практике двояковыпуклая (а) и двояковогнутая (б) линзы.

   Линия, соединяющая центры О1и О2 ограничивающих линзу сферических поверхностей, называется главной оптической осью. Лучи, параллельные оптической оси, после прохождения через двояковыпуклую (собирающую) линзу сходятся в точке М на этой оси (рис. 2, а) (линза имеет два главных фокуса). Эта точка называется главным фокусом собирающей линзы. При прохождении через двояковогнутую (рассеивающую) линзу параллельные лучи расходятся. Точка М1 на главной оптической оси, где пересекаются продолжения этих расходящихся лучей, называется главным фокусом рассеивающей линзы (рис. 2, б) (этот фокус называют также мнимым).
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    Расстояние от оптического центра линзы О до главного фокуса называется фокусным расстоянием линзы F. Оно зависит от величины Величина [image: image4.png]1/F=D



называется оптической силой линзы. Оптическая сила линзы измеряется в диоптриях. Диоптрия равна оптической силе линзы с фокусным расстоянием в один метр. Оптическая сила собирающей линзы положительна, а рассеивающей  отрицательна.

   Основным свойством линзы является ее способность давать изображения предметов. Собирающая линза дает как действительное, так и мнимое изображение, как увеличенное, так и уменьшенное изображение, как прямое, так и обратное изображение. Это зависит от того, где расположен предмет: между линзой и фокусом, либо между фокусом и двойным фокусом, либо за двойным фокусом. Рассеивающая линза всегда дает мнимое и уменьшенное изображение.        [image: image5.png]


     

  Расстояние  предмета от линзы d и расстояние от линзы до  изображения f  (рис. 3) связаны соотношением: [image: image6.png]


 или  [image: image7.png]


(2).
    В этой формуле знак (+) соответствует собирающей (рис. 3, а),   а знак    (-) рассеивающей (рис. 3, б) линзам. Если собирающая линза дает мнимое изображение, то в формуле (2) надо перед слагаемым, содержащим величину f, ставить знак (-).

   Используя формулу (2), можно экспериментально определить фокусное расстояние F. Однако точность такого непосредственного определения фокусного расстояния невелика. Это связано с тем, что при измерении расстояний  d и f мы делаем относительно большие ошибки.

   Существует более точный способ определения фокусного расстояния, при котором расстояния d и f не измеряются. Этот способ состоит в следующем.    Определяется расстояние L между предметом*) и экраном, на котором получается увеличенное изображение предмета при некоторых расстояниях d и f (рис. 4, а). Затем, не трогая предмет и экран, перемещают линзу в другое положение и получают уменьшенное изображение предмета при новых расстояниях d' и f' (рис. 4, б). Теперь, зная L и измерив расстояние между двумя последовательными положениями линза, можно найти фокусное расстояние F линзы по формуле
	[image: image8.png]



	.
	(3)


     Таким образом, для определения фокусного расстояния достаточно измерить L и 
[image: image9].

     Рассеивающая линза не дает действительного изображения на экране. Поэтому для определения фокусного расстояния рассеивающей линзы используют вспомогательную собирающую линзу с  бóльшей оптической силой, чем у рассеивающей линзы по модулю. С помощью этой вспомогательной линзы получают на экране действительное увеличенное изображение предмета. Затем, между экраном и линзой ставят рассеивающую линзу (рис. 5), при этом отчетливое изображение предмета пропадает. Отодвигая экран и смещая рассеивающую линзу, вновь добиваются отчетливого изображения предмета.
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   Фокусное расстояние рассеивающей линзы 
[image: image12]вычисляют по формуле (4), где [image: image13.png]
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 расстояния от рассеивающей линзы до первого и второго положения экрана соответственно: [image: image16.png]


(4).
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Вопросы для самоконтроля
1. Сформулируйте закон отражения света (все три его положения).

2. Сформулируйте закон преломления света (все три его положения).

3. Чему равна скорость света и изменяется ли она при переходе света из одной среды в другую?

4. В чём состоит физ. смысл абсолютного показателя преломления вещества?

5. В чём состоит смысл относительного показателя преломления вещества?

6. В чём состоит явление полного внутреннего отражения (ПВО) и при каком условии это явление происходит? Приведите примеры наблюдения ПВО в природе и применений в технике (оптических приборах, связи, медицине).

7. Напишите формулу тонкой линзы и объясните смысл входящих в неё величин.

8. Постройте ход монохроматического луча через призму с   [image: image18.png]


.

9. Постройте ход монохроматического луча через стеклянную плоскопараллельную пластинку, находящуюся в воздухе.

10.  По рисунку преподавателя постройте изображение предмета в линзе.

11.  В чём состоит явление дисперсии света? Приведите примеры проявления этого явления в природе и применения в технике.

12.  Что такое  просветление линз, как и для чего его осуществляют?

13.  Опишите процесс разложения (splitting) луча белого света на составляющие его цветные лучи при прохождении белого луча через призму.

14.  Объясните причину  внутренней подсветки бриллиантов (огранённых алмазов).

3).  Лабораторная работа « Измерение фокусного расстояния и оптической силы собирающей линзы».
1. С помощью собирающей линзы можно получить уменьшенное действительное  изображение предметов. На рисунке ниже показана схема построения такого изображения. Видно, что если сам предмет находится за фокусным расстоянии от линзы, то его изображение будет меньшего размера. Основываясь на этом эффекте можно экспериментально определить фокусное расстояние собирающей линзы.  
[image: image19.png]



2. Установите на краю скамьи держатель с экраном.  Перед экраном установите держатель с собирающей линзой.  На мониторе ноутбука сделайте рисунок вертикально расположенной стрелки. Смотри рис.3.
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Рис.3

3. Двигая линзу и наблюдая одновременно за изображением стрелки в линзе , добейтесь того, чтобы изображение в линзе было четким и уменьшенным.. Включите компьютер и запустите программу «Практикум». Вызовите окно работы с камерой, нажав кнопку [image: image21.png]


. Отрегулируйте положение ноутбука и камеры на нём таким образом, чтобы камера регистрировала наблюдаемое глазом явление, то есть на кадре было видно, что вы получили уменьшенное действительное изображение стрелки. Смотри рис. 4.
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                                                               Рис. 4

4.  Перейдите на вкладку Отчет (кнопка [image: image23.png]


) и поместите туда кадр с веб-камеры, используя пункта меню «Камера» в окне, вызываемом правой кнопкой мыши. Вставка происходит в то место отчета, где стоит курсор при закрывании окна с кадром камеры . 

5. Поверните скамью с установленными на ней оптическим приборами делениями к веб-камере и поместите фото установки в Отчет.
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6.  По делениям линейки на боковой грани скамьи измерьте фокусное расстояние линзы 
[image: image25.wmf]F

 как расстояние от неё до экрана. 
F=80 мм =0,08 м.
Погрешность отсчета при измерении F  не может быть  меньше половины толщины линзы. При оценке F добавляется также еще половина толщины линзы, возникающая при настройке изображения на резкость.

7.  Вычислите также оптическую силу линзы по формуле: 
[image: image26.wmf]1

.

D

F

=


D =1/ 0,08 м ≈2,3( дптр)
Высота предмета h = 56 мм =0,056 м ;

Высота изображения Н = 35 мм = 0,035 м;

       Увеличение линзы   Г = H/h  ;

               Г=0,035 м /0,056 м =0,66
[image: image27.jpg]



8.  Внесите полученные значения фокусного расстояния и оптической силы линзы в Отчёт.

6*. Предложите и реализуйте иные способы измерения фокусного расстояния собирающей линзы, с помощью имеющегося оборудования. Реализуйте измерение и сопоставьте вновь измеренное значение с данными полученными в п.1-4 значением F и D.
9. Проверьте верность гипотез:

· Уменьшится ли изображение стрелки в 2 раза, если предмет (стрелка) удалится от линзы в 2 раза большее расстояние?

· Если предмет (стрелка) находится за двойным  фокусом собирающей линзы, то его изображение мнимое, увеличенное, прямое?
3. Заключение.
           Мне лично очень понравилась цифровая лаборатория «Научные развлечения» по физике, она  позволяет выполнить разнообразные лабораторные работы, в том числе - посвященные изучению движения по наклонной плоскости; простых колебательных движений; вольтамперных характеристик проволочного сопротивления, лампы накаливания и диода; магнитных полей; скорости звука; дифракции и интерференции света.

     Термин “цифровые лаборатории” (ЦЛ) уже прочно вошел в широкий учительский обиход. Появившиеся версии нового стандарта второго поколения окончательно узаконят присутствие этого продукта на образовательном рынке.

Наш, хоть и небольшой,  практический опыт по использованию датчиковых систем показал, что эффективность их применения во многом зависит от удобства использования и, соответственно, от степени проработки методики проведения экспериментов, которая включает в себя как оборудование, так и методическое и программное сопровождение.  Цифровая лаборатория в полной мере учла весь многолетний опыт использования в реальных условиях учебных учреждений наших предыдущих решений.
Цифровая лаборатория “Научные развлечения” в полной мере оправдывает этот термин, так как представляет собой цифровые датчики, работающие напрямую с компьютером без дополнительных переходных устройств, что стало возможным благодаря последним достижениям микропроцессорной техники. Существенное отличие их от аналогичных решений - это возможность не только получать данные с датчика в цифровом виде, но и управлять работой датчика, выбирая оптимальный режим его работы. Это значительно расширяет возможности экспериментатора и снижает цену решения (сравнительная таблица). 
                  Использование цифровой лаборатории дает возможность ученику ознакомиться с гораздо большим числом графиков, чем это позволяет традиционная методика. Например, в отличие от традиционной методики, где ребята знакомятся только с графиком прямой, здесь они столкнутся и с графиком параболы, и с графиком гиперболы. Следует отметить, что хотя большинство учащихся и осваивают построение графиков такого типа на уровне математического навыка, но крайне редко сталкиваются с необходимостью его практического применения при обработке традиционных экспериментов. Информационные технологии наступают на все отрасли знаний и стороны деятельности человека. При трактовке преподавания физики как приобщения к современным методам познания мы обязаны показать способы фиксирования и обработки информации, используемые в современной физике, как отрасли науки. Цифровые датчики почти всех физических величин, видеокамера и покадровая обработка видео, обработка таблиц на компьютере после проведения эксперимента – это рутинные средства из арсенала современной науки, и познакомить с ними учащихся – цель «Цифровой лаборатории».
             Демонстрационный модуль базового уровня предполагает проведение экспериментов, иллюстрирующих основополагающие понятия по механике, тепловым явлениям, электрическим и электромагнитным явлениям, квантовой и атомной физике. 
              Демонстрационный модуль профильного уровня включает в себя базовый и существенно расширен за счет дополнительных наборов, охватывающих такие темы, как волновые явления, звуковые волны, газовые законы, свч-излучение и др.
          Опыт использования на российском образовательном пространстве информационных технологий в школьном демонстрационном и лабораторном эксперименте показывает, что это вполне посильная задача для учителя, кардинально меняющая отношение обучающихся к физике как учебному предмету.
               Учитывая новые реальности, когда приобретение оборудования может осуществляться каждым конкретным учебным заведением, вопрос функциональности и цены решения становится ключевым. Для решения реальных педагогических задач необходимо рассматривать применение цифровых лабораторий в контексте выполнения соответствующих образовательных стандартов в указанные допустимые временные интервалы (базовый – 2 часа, профильный – 5 часов).
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